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La gestion biologique des déchets organiques
en France : etude de marché 2005

Les déchets organiques fermentescibles (boues d'épuration, ordures ménageres,
déchets verts, boues industrielles, effluents d'élevage, résidus de cantine...), qui sont de
nature et d'origine diverses, sont produits en quantités considérables par différentes
sources (collectivités, industries, agriculteurs, ménages, artisans...). Soumis a de fortes
contraintes, le marché du traitement biologiqgue des déchets organiques (épandage,
compostage et méthanisation) est en évolution, et les conditions de recyclage
agronomique et d'exploitation des installations industrielles imposent désormais la
maitrise de risques multiples. Dans ce contexte, cette syntheése est indispensable.

Sur le plan réglementaire en effet, et au niveau des résidus de l'assainissement des
eaux usées d'une part, avec la mise en application obligatoire en 1985 de la norme
NFU44-041 relative a I'épandage des boues des ouvrages de traitement des eaux
usées urbaines, la gestion des résidus fermentescibles en France est entrée dans un
cycle d'évolutions. L'actualité récente a confirmé cette tendance a la complexification
avec l'arrété interministériel du 18 mars 2004 relatif a la norme sur le compost issu de
boues de station d’épuration, d’application obligatoire (a I'exception de I'avant-propos et
des annexes informatives). Au niveau des ordures ménageres, d'autre part et apres plus
de 8 ans de travail, la norme NFU44-051 (publiée en 1981) relative aux amendements
organiques et aux composts agricoles et urbains, en cours de synthése apres enquéte
probatoire, devrait étre adoptée en 2005. Enfin, au niveau des déjections animales, le
réglement européen de 2002 sur les sous-produits animaux a largement contribué a
modifier les pratiques du secteur.

Plus largement, la dimension technique contribue & modifier le marché de la gestion des
déchets organiques, au niveau des filieres comme des débouchés. Preuves des
multiples pressions, 4 actions ont été initiées par la Commission Européenne (révision
de la directive boues de 1986, projet directive sur le compost, communication sur les
sols, reglement sous-produits animaux). En France, une nouvelle loi sur les déchets a
été annoncée pour la fin 2005. Pour les filieres, si la mise en décharge apparait
théoriguement compromise (en fait, c'est I'inverse), si l'incinération ne parvient pas a
surmonter les écueils de I'implantation des usines et des risques sanitaires, la gestion
biologique est vouée a prendre une importance considérable.

En production soutenue, les flux de déchets organiques sont en progression supérieure
a la croissance (+1,85%/an) avec une explosion des codlts de gestion (+4,74%/an). Pour
les boues d'épuration, si en 2000, environ 66% étaient valorisées en agriculture, une
légere baisse était observée en 2002 avec un taux de 62%, évolution associée a une
progression de l'incinération sur 31 départements métropolitains. Avec des approches
sensiblement différentes, de telles évolutions affectent également la gestion des
déjections animales, des déchets ménagers et des résidus industriels.

Aujourd’hui et pour la premiére fois, un état des lieux est réalisé a partir de diverses
données (départementales, régionales, nationales et communautaires) pour permettre
d'anticiper les évolutions des procédés de transformation, d'élimination et d'élaboration
de produits a partir de matieres résiduelles. Ce document confidentiel de 135 pages,
dense de 94 tableaux et 48 figures, s'adresse aux 3 000 décideurs publics et privés
(collectivité, entreprise, administration...) impliqués dans la gestion du déchet
fermentescible pour mieux gérer les risques stratégiques, technologiques et financiers.
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1 Flux & filieres

1.1 Etat des lieux national

1.1.1 Typologie des déchets organiques
Il est délicat d'établir I'inventaire des déchets organiques fermentescibles en raison de leur trés grande
diversité. Au niveau territorial, avec des circuits de gestion complexes et des sources d'informations
multiples, le Tableau 1 présente une typologie des déchets fermentescibles :

Tableau 1 - Diversité des déchets organiques biodégradables

Déchet ou résidu - -
Secteur . Etat Origine Composition
organique
Lisiers Liquide déjections animales mélange feces, urines
et eaux de lavage
Agricol Elevage déjections animales
gricole Fumiers Solide J + litiere mélange féces, urines et litiere
Résidus de culture Solide cultures agricoles pailles, rafles de mais et de raisin
. . consommation papiers, cartons
Ordures menage:es (M) Solide domestique, et résidus de la table
et FFOM S . s P )
activité des ménages (matiéres végétales et animales)
Boues de stations Liquide épuration des eaux matiere organique,
Collectivités d'epuratlon (STEP) a solide . usées biomasse épaissie
Déchets verts (DV) et entretien espaces verts, -
A . . e o résidus de tonte,
déchets nettoiement Solide voiries et jardins :
- o branches feuilles...
voiries particuliers
Matieres de vidange Liquide fosses seRthyes des mélange féces et urines
propriétaires
Sous-produits organiques | Solide / | abattage des animaux et [ matieres stercoraires, caillots de
des abattoirs Liquide équarrissage sang, sciures d'os, gras...
Effluents des distilleries Sohc]e/ pressage, marc de raisin, pulpes, vinasses...
Agro- liquide fermentation du raisin .
industries Effluents des industries | Solide / eaux de procédés et pelures, restes de fruits
X . - et légumes
des fruits et légumes liquide eau de lavage
+ eaux de lavage
Effluents des - lait, créme, lactosérum + eaux de
. . o Liquide eau de lavage :
industries laitieres lavage et produits de nettoyage
Boues papetieres Solide biomasse clarifiée
Autres Effluents des industries process industriels composeés aliphatiques,
de la chimie et Liquide aromatiques, homocycliques ou
pétrochimie hétérocycliques...

* FFOM : fraction fermentescible des ordures ménageéres issues d'une collecte sélective (résidus alimentaires + déchets verts...)

1.1.2 Flux et types de déchets en France

Traiter les déchets organiques fermentescibles fait appel & de nombreuses techniques, filieres et acteurs
impliqués dans diverses activités. C'est pourquoi, dans l'optique d'un état des lieux, il importe de présenter
le cadre de la gestion des déchets" de facon globale.

Si de trop rares valeurs quantitatives sont disponibles, celles-ci sont souvent hétérogénes. C'est en
particulier le cas sous l'angle trés général de la gestion de I'ensemble des déchets d'une part, mais
également sous l'angle des matiéres fertilisantes organiques. Un état des lieux peut néanmoins étre établi

! Déchets : au sens de la loi 75-633 du 15.07.1975 "tout résidu d'un processus de production, de transformation ou d'utilisation, toute
substance, matériau, produit ou plus généralement tout bien meuble abandonné ou que son détenteur destine a I'abandon". Déchets
ménagers et assimilés : "déchets non dangereux des ménages ou provenant des entreprises industrielles, des artisans,
commergants, écoles, services publics, hdpitaux, services tertiaires et collectés dans les mémes conditions".

Déchets municipaux (aussi déchets ou résidus urbains) : "ensemble des déchets dont I'élimination doit étre assurée par les
communes. Dénomination a préférer a « déchets ou résidus urbains » a priori restrictif quant au milieu pris en compte et d'ailleurs de
ce fait peu apprécié en milieu rural. Parmi les déchets municipaux, il est utile de distinguer en fonction de I'origine des déchets les
catégories suivantes : déchets ménagers, déchets du nettoiement, déchets des espaces verts publics, déchets d'origine
commerciale ou artisanale assimilables aux ordures ménageéres, etc..."
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comme l'illustrent les 2 tableaux ci-aprés réalisés a partir d'estimations récentes (ADEME, Observatowe
des déchets et de la planification) complété par diverses données, dont celles collectées par ANDI®

Tableau 2 - Flux annuels de déchets (matiéres brutes) en France (ADEME, 2002)

France : gisement de déchets 635 millions t/an

Entreprises ; P 5
S . Agriculture | Activités | Carriéres
llectivi Mén . : -
e zch\/lttes 3?[ f%/is 105 Mt Sylviculture | de soins | Mines, BTP
’ Déchets banals 94 Mt 375 Mt 100 Mt
Déchets du Ordures IAA. 43Mt .
nettoiement ménageres Construction De!ectlons _
4 Mt (voiries ; IMt d'élevage mines
) sens strict >75Mt td
& marches) 2LOME | e bets d Entreprises etde
Boues ec_ ets des 10 salariés oh carrieres
d'épuration ) artisans et | o plus 23Mt | DIs Déchets 76Mt
Mt Déchets petits Entreri 11 Mt de
Déchets encombrants Matériaux commercgants eprises cultures | 0,15 Mt
9,5 Mt collectés maoins 55Mt construction
verts 1Mt recyclables les OM de 10 sal. t
3 2Mt avec les 6Mt ) ) e N
Boues curage ’ 4,5 Mt Déchets démolition
égouts 10 Mt Eracti Autres de forét 24Mt
Boues de - r?‘gt'olrl‘ secteurs A5Mt
potabilisation® resiauelle 14Mt
1 Mt 18,7 Mt
OM au sens large 26 Mt Legende
_ Mt : million de tonnes
Déchets municipaux (DMA) 60 Mt IAA : Industrie Agro Alimentaire
* Déchets ni inertes ni dangereux générés par les entreprises non collectés avec les OM
Tableau 3 - Flux annuels de déchets organiques recyclés au sol (ANDI, 2002)
LES PRINCIPAUX FLUX DE PRODUITS ORGANIQUES VERS LES SOLS AGRICOLES
Déjections animales (1) LALA. (1) Industries Boues de STEP D.M.A.
300 Millions de t mb (48 Mt ms) boues et sous hors LA.A. (1) @ -~ || horsboues (3)
dt 243 Mt (82%) de déjections bovines produits solides boues et déchets 10 Mt mb 45 Mt mb -
sucrernie, distilerie papeterie, chimie, 0,83 Mtms
- - conserverie texdile...
Emises au pré . Capiées & 50 %
50 % (150 Mt miz) (150 Mt mb) co-compostage
£00 Kt mb
-~ -
Epandage Epandage Epandage
8,5 Mt mb 1.2 Mtmb 8,6 Mt mb
. (550 Kt ms) (550 Kt ms)
dont aprés dont aprés
- compostage compostage
432‘2321;(;33 200400 Kt mb  40-50 Kt mb Agricuiture = 80% {4)

Pai

cannes de Mais
30 Wi mb

lles,

t mb : tonne de matiere brute
tms : tonne de matiére séche

/' tendanca d'évalution

730 Kt mb
de composts
f'ubutrals »

$ |

Les sols agricoles : 30 millions d’ha de SAU, M.O. stockée = 3,5 milliards de t

10 a 15 millions d’hectares concernés par I'épandage

i1
i2)
i2)

Etude des quantites de décheis epandus sur les sols agricales (M.E.ED..
Bilan 2001 des Agences de 'eau et estimations des wdus rigls pour la part ca—c:r“postne

D.MLA,

2002)

1,2 41,5Mtmb

/

Amendements et

organiques
Elaborés (5)

350 - 400 Ktmb

engrais

et décheis divers collectés par les collectivités + décheis varts (estimation ADEME)

4]
i)

Estimation AMND international, d'aprés enquéts
CAS et URJ

- dechets meénagers 21 assimilés = ordures ménageres (fri¢es ou nonj + déchets des enireprises

: atiol
et &limination

ns

2

% "Etat des lieux de la gestion des boues d eau potable" E. Adler - Revue Eau, I'Industrie, les Nuisances n°257 (dec 2002)

Quels débouchés pour les composts ?", étude confidentielle AND International, Marché ADEME, Rapport final Décembre 2002
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1.1.3 Flux et filieres de gestion des boues

Au niveau de I'état des lieux de la gestion des boues de stations d'épuration (STEP), les données
disponibles sont produites sur des territoires restreints (agences de I'eau, départements, collectivités...)
ou a partir d'hypothéses sur des ratios unitaires appliquées a des estimations. Ainsi, la connaissance des
tonnages et des principales filieres de gestion (valorisation agricole, incinération, mise en décharge) peut
s'apprécier au niveau des départements et des bassins hydrographiques.

Le Tableau 3 ci-aprés présente le dernier état des lieux (données 2002/2003). A titre informatif, des
comparaisons peuvent étre établies avec les données 2000 (Tableau 4) et 1976 (Tableau 5).

Tableau 3 - Flux et filieres d'élimination des boues d'épuration en France (Club AtoutBoues, 2004)

Bassin / Superficie | Capacité | Population | Nombre | Production | Epandage CET Incinération Autre
Caractéristiques km2 en M EH M habit. STEP kt MS/an % % % %
Adour Garonne 115 000 7,8 6,484 2941 70 63 22 8 7
Artois Picardie 20 000 6,3 4,814 404 57 90 10 0 0
Loire Bretagne 155 000 22,7 11,605 5932 160 68 19 13 0

Rhin Meuse 32 000 4,2 3,962 484 82 46 23 24 7
Rhéne Méd. Corse 129 000 26,6 14,138 4443 246 36 34 28 2
Seine Normandie 97 000 22,4 17,386 2161 192 81 4 9 6
Total France 548 000 90,0 58,389 16 365 807 62 20 16 3

Légende :

M EH : million d'équivalent.habitant
STEP : station d'épuration

kt MS/an : flux de matiéres séches exprimées en tonnes par an
CET : centre d'enfouissement technique ou de stockage de déchets (CSD)

Autre : filiere inconnue, lagunage, lits de séchage plantés de roseaux, séchage... (définition variable par départements et Agences)

La lecture de ces tableaux met en évidence, sur ces 2 années, d'une part une diminution des flux
considérés® (- 3% !) essentiellement due & une production inférieure sur le Bassin Artois Picardie (relevés
plus précis car basés sur mesures et non estimations) et d'autre part, une légére réduction du taux de
valorisation agricole (de 66 a 62%) accompagnée d'une augmentation de la mise en décharge (de 17 a
20%) et de l'incinération (de 14 a 16%), la filiere "autres" demeurant stable a 3%.

Tableau 4 - Flux et filiéres d'élimination des boues en France (Club AtoutBoues®, 2000)

Bassin Production | Epandage | CET | Incinération | Autre
kt MS/an % % % %
Adour Garonne 66 66 26 8 0
Artois Picardie 83 95 5 0 0
Loire Bretagne 160 79 12 9 0
Rhin Meuse 83 54 29 15 2
Rhéne Méd. Corse 245 41 29 28 2
Seine Normandie 191 81 4 9 6
Total France 830 66 17 14 3

Pour apprécier les tendances sur le long terme (cf 8§ 3), les données 2002 peuvent étre mises en
perspectives avec celles de 1976 présentées dans le Tableau 5, a condition de tenir compte des
modifications substantielles du parc, en nombre de STEP et en qualité de traitement. Ainsi, présente I'état
des lieux en 1976. On observe ainsi une nette augmentation de la valorisation agricole qui passe en 25
ans de 20% a 62% et a une réduction relative de la filiére incinération (20,5% a 15%) masquant le
développement du nombre de petites STEP pratiquant la valorisation agricole. Non représentée dans ces
tableaux, le compostage des boues se développe, avec 126 plateformes recensées en 2004 (source
ADEME) pour une production de 700 kt/an de compost de boues.

“ 1| est désormais clairement entendu que les valeurs initialement fournies ont été surestimées en raison d'un calcul basé sur la
capacité des STEP (en EH) et non sur des flux effectivement mesurés (sans considérer les erreurs relatives a la siccité). Les efforts
en matiére de suivi ont donc logiquement conduit a une baisse des flux annoncés, la progression prévue due aux développement
des STEP n'ayant pas eu lieu, du moins pas encore...

® Poster in « Logistique des épandages des effluents d'élevage, des boues de stations d'épuration et des déchets industriels » 338p
- actes du colloque de Vichy, 8-9 octobre 2001- Editions ADEME/CEMAGREF 2002 (la méthode utilisée n'est cependant pas la
méme car seules les données globales par bassins avaient pu étre utilisées par souci d'homogénéité.
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Tableau 5 - Gestion des boues d'épuration en 1976 (Ministére de I'Environnement, 1977)°

% population concernée | % de STEP concernées
mise en décharge exclusive 46,5 60,5
valorisation agricole exclusive 19,5 23,5
mise en décharge & valorisation agricole 13,5 14,5
incinération 20,5 15

Les

Maritimes 46%, Ariege et Finistére 41%, Céte d'Or 40%).
Figure 1 - Carte d'utilisation de la filiere épandage (Club AtoutBoues, 2004)

figures 1 et 2 présentent respectivement l'importance des filieres épandage et incinération par
département en 2002. Il apparait ainsi un zonage ou I'épandage apparait majoritaire (centre, nord),
l'incinération étant majoritaire sur quelques départements (Savoie 67%, Rhéne 65%, Sarthe 63%, Correze
58%, Bas-Rhin 52%, Seine-Maritime 51%, Isére 50%, Haute Savoie 50%, llle et Vilaine 49%, Alpes

13 20%
20 a2 40%
40 3 60%

50 a 80%
80 2 100%

HB : Les bhoues du SIAAP sont exclues

Carte départementale des épandages de boues en 2002

Figure 2 - Carte d'utilisation de la filiére incinération (Club AtoutBoues, 2004)

0%
1a20%
20 3 40%

40 a 60%
50 a 80%

MB : Les boues du SIAAP sont exclues

Carte départementale de l'incinération des boues en 2002

® Le monde des boues — la difficile institutionnalisation des filiéres d'épandages des boues d'épuration urbaines en agriculture —
CNRS CSO et ADEME, document référence n°4130, 09/2001
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Le tableau ci-apres présente, par département, les filieres de gestion des boues :

Tableau 6 — Gestion des boues au niveau départemental (Club AtoutBoues, 2004)

Agence ne Département | Flux t MS/an | épandage | CET | Incinération | Autres*
RMC 1 Ain 7578
SN + AP 2 Aisne 6316
LB 3 Allier 3400
RMC 4 Alpes Hte Provence 1946
RMC 5 Hautes Alpes 3025
RMC 6 Alpes Maritime 30472
RMC + LB 7 Ardéche 2960
RM + SN 8 Ardennes 3963
AG 9 Ariege 1079
SN 10 Aube 3330
AG + RMC 11 Aude 5539
AG 12 Aveyron 4452
RMC 13 Bouches Rhéne 25795
AESN 14 Calvados 9850
LB + AG 15 Cantal 930
AG + LB 16 Charente 3179
AG + LB 17 Charente-Marit. 8956
LB 18 Cher 3071
AG 19 Corréze 2516
RMC 20 Corse 3793
SN + RMC 21 Cote D'or 8518
LB 22 Cotes d'Armor 8095
LB 23 Creuse 569
AG 24 Dordogne 3415
RMC 25 Doubs 6985 Données complétes dans le rapport
RMC 26 Dréme 4853
AESN 27 Eure 4610
AESN 28 Eure et Loire 4295
LB 29 Finistére 12525
RMC 30 Gard 7531
AG 31 Haute-Garonne 16020
AG 32 Gers 1571
AG 33 Gironde 10392
AG + RMC 34 Hérault 17852
LB 35 llle et Vilaine 11575
LB 36 Indre 3927
LB 37 Indre et Loire 5415
RMC 38 Isére 17165
RMC 39 Jura 2862
AG 40 Landes 3253
LB 41 Loir et Cher 3717
LB + RMC 42 Loire 11182
LB 43 Haute Loire 1937
LB 44 Loire Atlantique 17641
SN + LB 45 Loiret 9727
AG 46 Lot 627
AG 47 Lot-et-Garonne 2177
AG+RMC+LB 48 Lozere 814
LB 49 Maine et Loire 9606
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